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Introduktion Metod Resultat prestandamatningar

Detta arbete har skett i samarbete med foretaget
Cybercom, som har bidragit med arbetsplats,
hardvara och handledning.

- Utveckling av ett abstraktionslager som majliggor skrivandet av kod som gat att kora bade 1 nod
distribuerat och lokalt effektivt.

Strommar & Spark lokalt kordes
med 7GiB primédrminne, ovriga
kordes med 2GiB. Detta pd grund
av brister 1 abstraktionslagret som

Spark lokalt

- Prestandatester av Spark och HDFS, primart prestandatester av ett exempelprogram som B
utvecklades som en del av arbetet.

Distribuering 1nnebar att programkod arbetar
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situationer - vid valdigt stora datamingder (Big
Data) eller vid valdigt hoga exekveringstider. Syftet For att ha nigot att kora prestandatester pa utvecklades ett litet program som anvander sig av Spark. Programmet
med detta arbetet har varit undersoka om tva tar textdata som input och genererar utifrdn det ett flode av ny text. Detta gors genom att algoritmen “minns” de
verktyg for distribuering, Spark och Hadoop tva senaste orden 1 flodet och utifrdn dem véljer ett nytt ord baserat pa vilket som ar vanligast nar de tva orden 120 ’\\. = ) o
Distributed File System, 4r relevanta dven i smé kommer fore (algoritmen ir inte deterministisk utan viljer slumpmissigt ett av de fem vanligaste orden). Genom 5 % Forsta matvdrdet dr ¢j inkluderat
situationer (sma datamangder, kort exekveringstid). att upprepa detta kan en godtyckligt lang text genereras. 2 60 for att gora grafen enklare att ldsa:
30 2 noder - 350 s

I prestandatesterna anvindes ett dataset bestdende av 170MiB slumpmassigt utvald engelsksprakig text fran
Project Gutenberg (https://www.gutenberg.org/) som input till programmet. Har foljer ett exempel pa text 345 9 18

] Antal filer
- Ar distribuering relevant i sma situationer? genererad ay programmet med detta dataset.
“ [ ] [ ] [ ] [ ] ’,
No one has ever given or received this token of affection. 400
Teknisk baCkg rund 300 Trendlinjens ekvation dr
_ y = 18.5 + (338 - 18.5) / x
I arbetet anvandes tvd distribueringsverktyg med Prestandatester E 20 Mitvirdet for strommar passeras vid
olika syften: Hadoop Distributed File System Ett kluster med fyra datorer (tre exekverare och en schemaldggare) anvandes till korningen av prestandatesterna. 100 6 noder, ty
(HDEFS) for lagring och Spark for exekvering. Syftet med dessa tester var foljande: 6 > (338 - 18.5) / (71 - 18.5)
HDFS - Undersoka kostnaden for distribuering T 5 9 13 17 21 25
Antal noder

- Undersoka hur mycket effektivare det ar att arbeta med strommar an Spark 1 lokalt lage

HDFS ar ett distribuerat filsystem baserat pd - Undersoka forutsattnigarna for distribuering vid sma situationer

Google File System (GFS). Syftet med HDFS ér att

mojliggdra snabb, parallell lisning av data. Datan i Resultatet av de viktigaste delarna av dessa undersokningar presenteras som resultatdelen 1 denna poster.
filsystemet sprids ut 6ver noderna 1 klustret, vilket
till exempel tillater att datan kan lasas parallellt. Abstraktionslager
Spark Slutsats
par Ftt pmblem vid dlStrlbuermg 1 Sn.l.a Slt.uatloner public void analyseChessGames(Provider provider) {
Spark &r ett verktyg for utveckling av distribuerbar ar att det det kanske bara dr lampligt med lines = provider.textfile("path/to/chess/Tiles");
kod. Distribuering mjliggérs genom att algoritmer distribuering ibland. Till exempel kan det 11;65 - 1i”eswfiite"< <1i”e> -> - Verktygen Spark och HDFS kan, trots att de ar designade
) 2 ine.startsWith(" t: ")), . - : - . °
implementeras med eft antal distribuerbara finnas rérliga faktorer som péverkar. mne-startsithiresutts ) med stora datamangder i atanke, vara effektiva dven vid sa
hognivaoperationer sd som till exempel Map, Detta 16ses med ett abstraktionslager som ParallelMap<Winner, Integer> results = kallade sma situationer.
Reduce och Sort. Detta API dr mycket likt API:et hanterar lokal korning béttre dn verktyg for lines.mapToPair((line) -> {

- Aven om det finns stora kostnader (i textgenereringsfallet

char khar = line.charAt(8);

hos Javas stromklass. distribuering. I detta fallet implementerades . o . . . : s
den lokalagkémingen med Javlz < stromklass if (khar == '0') return new Tuple2<>(Winner.White, 1); uppskattades kostnaden till ~18 sekunder vid ett oandligt

Spark och HDFS jobbar bra tllammmans. Genorn i verion 14 [ tar 21 et e Toplez e sl ) antal noder och flera minuter vid en nod) vgs det upp av

att anvinda ett distribuerat filsystem tillsammans o - , P ‘ ro den 6kad llelliser

. e . . return new Tuple2<>(Winner.Invalid, 1); €en OKade parallelliseringen.

med Spark kan varje nod 1 forsta hand arbeta med Till vénster ses ett kodexempel pa hur 1y - . .

den data som finns tillgingligt lokalt. P4 sd viss abstraktionslagret anviands - en berrikning av Ett problems distribuerbarhet ar begransad av dess

minimeras kommunikationen mellan noderna. vinstfordelningen i en samling schackmatcher. results = results.reduceByKey(0, (a, b) ->a + b); uppdelningsbarhet - fler noder an antalet delar ger ingen
API et ir baserat pfl Sparks APL results.collect().forEach(System.out: :println); extra vinst.




